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—

1. OBJETIVO

O presente documento define os requisitos técnicos para a aquisicdo e implementacdo de 01 (um)
forno mufla para analises em altas temperaturas, como calcinagdo de substincias, cinzas sulfatadas e
analises de metais pesados para Divisdo de Fisico-Quimica (DIFIQ) do LAFEPE. O fornecedor devera

apresentar uma proposta técnica e comercial detalhada, contemplando:

e Equipamento: forno mufla com as caracteristicas técnicas especificadas neste documento.
»  Acessorios: todos os acessérios necessarios para a operagio do forno mufla.

« Servicos: testes de aceitagfo (SAT), qualificagfo, treinamento e suporte técnico.

A avaliagiio das propostas sera realizada com base nos critérios técnicos, funcionais e de

desempenho estabelecidos neste documento.
2. ESCOPO

Este documento constitui um instrumento contratual que estabelece os requisitos técnicos ¢ as
condigdes para a aquisi¢do e implementagio de um sistema para aquecimento de substdncias a elevadas

temperaturas para a Divisdo de Fisico-Quimica (DIFIQ) do LAFEPE.
O fornecedor selecionado sera responsavel por:

» Fornecer o forno mufla e acessorios.

» Oferecer treinamento aos usuarios, se necessirio. Podendo ser on-line.

A proposta técnica e comercial do fornecedor deverd ser clara, completa e atender a todos os
requisitos estabelecidos neste documento. Qualquer alteragdo no escopo do fornecimento ou no valor

da proposta devera ser previamente analisada e aprovada pelo LAFEPE.

O ndo cumprimento dos requisitos estabelecidos neste documento podera resultar na aplicagfo de

penalidades contratuais. conforme previsto no contrato a ser celebrado.
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A classificagdo dos itens requeridos obedece aos seguintes critérios:

Informativo: Informacdes de carater geral, disponibilizadas aos fornecedores para auxilia-los
na elaboracéo de suas propostas, sem carater obrigatdrio.

Conceitual: Requisitos que definem as caracteristicas técnicas € funcionais do item, a serem
comprovadas através de documentos como desenhos, memdrias de cdlculos e descrigdes de
funcionalidade.

Construtivo: Requisitos relacionados a construgdo fisica do item, a serem verificados durante a
fase de instalagdo.

Funcional: Requisitos relacionados a operagio e desempenho do item, a serem verificados
durante os testes de liberacdo.

Desempenho: Conjunto de caracteristicas construtivas e operacionais que garantem o
funcionamento adequado do item em condigGes de uso, a serem verificadas durante os testes de

liberagdo e durante a rotina de produgéo.
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3. REQUISITOS DO USUARIO
3.1. AREA E UTILIDADES NECESSARIAS NO SETOR PARA IMPLEMENTACAO DO
EQUIPAMENTO.
Item Descrigdo Referéncia ClasIs t'ﬁcagao
em
A area deve possuir as seguintes condi¢des ambientais: |
3.1.1. e Temperatura: 15°C a 25°C: Interno Informativo |
e Umidade: Méximo de 80%. __al
| As utilidades devem possuir as seguintes especificagdes: i
* Rede de energia elétrica: 220 V. |
3.1.2. e Sistema de exaustio (serdo realizados ajustes Interno Funcional
necessdrios para comportar adequadamente o forno ‘
i mufia). |
i 313 A drea disponive] para instalagdo do equipamento: Interno Construtivo |
' e Salal84C. |
| |
3.2. REQUISITOS NECESSARIOS PARA FUNCIONAMENTO DO EQUIPAMENTO
Classificagio
Item Descric¢fio Referéncia
Item
O equipamento devera apresentar:
¢ Faixa de temperatura maxima de trabalho:
3.2.1 1200765 Desempenho
o ¢ Faixa minima de trabalho: Entre 100 e 300° Interno P
e Precisdo de controle e resolugdo de t
temperatura: + 1°C. )
320 | O equipamento deyera aprese:’nt.ar estrutlfr?. em chapa de Interno Construtivo
ago tratada, revestida com epdxi eletrostatico.
393, O 'equipamento deYeré. apresentar isola;nento térmico, Interno Construtivo
evitando alto aquecimento da parte exterior.
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Classificagio
Item Descricio Referéncia
Item
324 O equipamento devera apresentar painel de comando Interno Funcional
| lateral digital. | :
— . ‘| ——
325 O equipamento devera apresentar porta com contrapeso! Interno Construtivo |
para proteger o operador. r
R |
O equipamento deverd apresentar respiros frontais e ;
3.2.6. |superiores para eventual saida de gases e Interno Construtivo |
descompressio.
397 O equ1parr.16n.t0 devera apresentar sensor de Interno Funcional
Temperatura: Tipo K.
328, O equlpam‘ento devera apresentar cabo de alimentagio Interno Construtivo |
com duplo isolamento, duas fases ¢ um terra.
329 O equ1pament0_ devera apres.entar resisténcias Fio Interno Funcional
Kanthal para o sistema de aquecimento
3.2.10. | O equipamento devera apresentar manual de instrugdes. Interno Informativo
O equipamento devera apresentar as dimensdes internas o
3.2.11. o . N/A Construtivo
da cdmara no minimo de: 30 cm x 15 cm x 15 cm. !
|
3.2.12. | O equipamento devera apresentar voltagem 220V ou bivolt. Interno Funcional ‘
31913, O equipamento devera apresentar poténcia entre 4000W e Interno Construtivo |
6000W.
3.2.14. | O equipamento devera apresentar volume de 6,7 L. Interno Desempenho
3215, O equipamento devera apresentar garantia de no minimo Interno Funcional
01 (um} ano.
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REQUISITOS DE SEGURANCA DO TRABALHO

Ttem

Descriciio

Referéncia

Classificagiio

4.1

O equipamento, durante o seu funcionamento, ndo
devera gerar um nivel de ruido acima de 85 decibéis

(dBA).

NR-15

Construtivo

4.2

O conjunto (equipamento/acessorios) ndo deverad
possuir nenhum componente exposto que possa
oferecer risco aos seus usuarios. Em havendo risco, o
conjunto devera ser protegido mediante uma prote¢io
adequada, pratica e operacionalmente eficaz ¢ possuir
botdo de emergéncia. Em atendimento a4 NR-12, ou

NR-12

Construtivo

normas internacionais relacionadas.

43

44

O equipamento, em sua concepgdo construtiva e
operacional, devera ser totalmente ergondmico de modo
a evitar doengas ocupacionais causadas por Lesbes por
Esforgo Repetitivo (LER) ou Lombalgias.

Quando aplicdvel o manual do equipamento devera
contemplar informagdes de seguranga especificas para
instalagdo, operagdo, set ups, ¢ manuten¢io do mesmo
descritas na linguna portuguesa brasileira, na
impossibilidade disto caberd ao representante local
prover a adequada fraducfio. Devera conter diagramas,
inclusive  circuitos  elétricos, em especial a
representacdo esquemdatica das fungdes de seguranca;
definigio da utilizagdo prevista para a maquina ou
equipamento; riscos a que estio expostos os usuarios,
com as respectivas avaliagdes quantitativas de emissdes
geradas pela maquina ou equipamento em sua
capacidade maxima de utilizagdio; definicdo das
medidas de seguranca existentes ¢ daquelas a serem
adotadas pelos usuarios; especificagdes e limitagOes
técnicas para a sua utilizagio com seguranga; riscos que
podem resultar de adulteragdo ou supressdio de
protecdes e dispositivos de seguranga; riscos que
podem resultar de utilizagGes diferentes daquelas
previstas no projeto; informagdes técnicas para
subsidiar a elaboragédo dos procedimentos de trabalho e

seguranga durante todas as fases de utilizagdo: |

NR-17

Construtivo

NR-12

Construtivo :
|
|
i
|
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procedimentos e periodicidade para inspecdes e
manutengfo; procedimentos a serem adotados em
situagdes de emergéncia; e indicagfo da vida atil da
maquina ou equipamento e/ou dos componentes
relacionados com a seguranga.

4.5

Os simbolos, inscri¢des e sinais luminosos e sonoros
devem seguir os padrdes estabelecidos pelas normas
técnicas  oficiais ou pelas normas técnicas
internacionais aplicaveis. As inscrigdes devem: a) ser
escritas na lingua portuguesa (Brasil); e b) ser legiveis e
indicar claramente o risco e a parte da maquina ou
equipamento a que se referem, ndo deve ser utilizada
somente a inscrigio de “perigo”. As inscrigdes devem
ser utilizados para indicar as especificacdes e limitagfes
técnicas fundamentais & segurancga.

4.6

Atender todos os requisitos se seguranga em maquinas
¢ equipamentos

NR-12

Construtivo

NR-12

Construtivo

4.7

Quando aplicavel O equipamento, em sua concepgéo
construtiva ¢ operacional, devera ter dispositivos de
intertravamento com bloqueio associados as protegdes
moéveis que devem: a) permitir a operagdo somente
enquanto a protegio estiver fechada e bloqueada; b)
manter a protego fechada e bloqueada até que tenha
sido eliminado o risco de lesdo devido as fungdes
perigosas da maquina ou do equipamento; e ¢) garantir
que o fechamento e bloqueio da prote¢do por si s6 ndo
possa dar inicio as fungdes perigosas da maquina ou do
equipamento.

NR-12

Construtivo

4.8

Prote¢Ses  fixas  instaladas mecanicamente, cuja
remogdo ou deslocamento sé € possivel com o auxilio
de ferramentas.

NR-12

Construtivo

4.9

Se aplicavel, tubulagdes e superficies quentes devem
possuir isolamento térmico para evitar queimaduras aos
operadores e aos técnicos de manutencdo dos
equipamentos. Contemplar todos os itens de Riscos
adicionais

NR-12

Construtivo

4.10

A disposi¢io do equipamento devera ser de tal ordem
que ndo permitam sombras sobre as areas de trabalho e

NHO-11
Procedimento

Construtivo
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assegurem uma iluminagfo de 500 a 700 Lux. técnico
O equipamento deverd possuir um design que permita dAva,l 1ag_:a(?i
um nivel de iluminagdo no campo de operagdo entre .IOS N te
300 ¢ 500 Lux (interno). tummnamento
em ambientes
internos de
trabalho
NR10
A fabricacfo da maquina devera seguir todas as normas NR12
4.11 internacionais de seguranga, bem como garantir que as Construtivo
normas brasileiras (NR’s) sejam cumpridas na integra, NR15
f como por exemplo NR-10, NR-12, NR-15, NR-17, etc.
~ NR17
| O equipamento deve atender os itens dispostos sobre a
412 . seguranga elétrica conforme a NR10. (Aterramento e NR-10 Construtivo
. demais itens abordados na norma).
e ===
i Quando aplicavel O equipamento devera possuir portas
413 de seguranga (protegio modvel) com sistema de .
; intertravamento conforme especificado nas NR-12 e Als Construtivo
- | NR 10.
’ = - i
: | Quando aplicavel o equipamento deverd possuir '
4.14 protegdes fixas, e/ou moveis de seguranga dotadas de Construtivo i
dispositivos de intertravamentos conjugados a relés de NRI2 :
seguranga em atendimento as NR 10 e NR-12. !
Todos os componentes energizados devem possuir 1
4.15 isolamentos para evitar choques elétricos nos NR-10 Construtivo |
| operadores e técnicos de manutengéo.
| NR10 -
| 4.16 A mdquina deve ser aterrada de acordo com projeto. Construtivo
[ | o NR12
’ 4.17 | Quando aplicavel, maquinas efou equipamentos Norma CE Construtivo
| ! importados devem atender as Normas CE e IEC. Norma IEC
1 L
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5. REQUISITOS DE ENGENHARIA

Item Descricéio Referéncia Classificagio

51 Devera informar o modelo, estrutura e materiais Interno

A Construtivo
componentes do equipamento.

Devera ser fornecido a capacidade, em litros, do forno, ;
5.2 bem como as dimensées do equipamento, em Interno Construtivo
centimetros ou milimetros.

53 Deverdo ser fornecidas as Especificagdes Funcionais do

: s iy ol Construtivo
equipamento em idioma portugués Brasileiro.

Interno

O fornecedor devera fornecer previamente todos os
54 consumos de utilidades e alimentagio elétrica Interno Construtivo
necessarios para o equipamento operar.

Deverdo ser fornecidos certificados gerais (materiais de
3.5 construgo  dos  componentes, calibragdo de Interno Construtivo
instrumentos etc.} em lingua portuguesa

Instrucio
. . Normativa
Deverdio ser fornecidos protocolos de testes mecénicos n°134/22,
56 e elétricos efetuados no equipamento nas instalagtes do Secdo I1I. Construtivo
fabricante. Est(?s .documentos devem estar no idioma subsegdo V
Portugués Brasileiro. e VL

| Em caso de protecdo por senhas, com acesso restrito ao
5.7 fabricante, deve-se permitir acessos ao programa de Interno Construtivo
pelo menos um integrador sugerido pelo LAFEPE. .

S I E—

Caso o equipamento possua PLC efou sistema
supervisério ou similar, deve conter neste sistema uma
58 | porta de comunicagdo que interaja via modem com o |  Interno Construtivo
integrador do sistema, cujo contato deve ser informado
ao LAFEPE.

Deverio ser fornecidas cépias e licencas ou certificados
5.9 de autorizacfio para utilizagdo dos softwares, quando Interno Construtivo
aplicavel.
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5.10

O fabricante devera informar os matérias componentes
da estrutura e isolamento térmico do forno.

Interno

Construtivo

6.

REQUISITOS DE MANUTENCAO

Item

Descrigio

Referéncia

Classificacdo

6.1

O fornecedor devera disponibilizar um manual de
Manutengdo Preventiva especifico para o forno mufla,
discriminando todas as tarefas, como inspegGes,
calibragdes e limpezas periddicas dos componentes
sensiveis, bem como a periodicidade para execugdo. O
documento deve ser fornecido em Portugués do Brasil.

Interno

O fornecedor deverd garantir assisténcia técnica no
Brasil ¢ incluir na proposta técnica e comercial os dados
para contato, como nome, telefone, e-mail, web site e
outros meios de suporte.

Interno

6.3

Se for o caso, o fornecedor devera fornecer uma lista de
pegas ¢ componentes de reposicdo com seus respectivos
cédigos e recomendagles para o consumo em um
periodo de 2 (dois) anos, bem como uma lista de pegas
necessarias para os proximos 5 {(cinco) anos.

Interno

Conceitual

Conceitual

|
—

Construtivo

—_—

Todos os rdtulos, etiquetas de seguranga, avisos e
sinalizagdes do equipamento deverio ser apresentados
exclusivamente em Portugués do Brasil.

Interno

O fornecedor devera entregar manuais de instalagéo,
operagdo ¢ manutengéo completos do equipamento em
Portugués do Brasil, abrangendo todas as informagGes
técnicas necessarias.

6.6

Deverdo ser fornecidos manuais técnicos, catalogos
efou data sheets dos acessdérios ¢ componentes que
acompanham o forno mufla, incluindo os de terceiros,
preferencialmente em midia digital.

Interno

Construtivo

Conceitual |

Interno

Conceitual

6.7

—

Todos os manuais técnicos, vistas explodidas e
informagdes sobre pegas de reposi¢do do equipamento
deverdo ser disponibilizados em formato digital e

Interno

Construtivo
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impressos para consulta pela equipe de manutencéo.

6.8

O fornecedor deveri elaborar/recomendar uma lista
detalhada de itens criticos para calibragfo, indicando
sua importdncia no processo ¢ periodicidade
recomendada.

Interno

Conceitual

6.9

Todos os sensores e resistores criticos do forno mufla
deverdo ser fornecidos com certificados de calibragdo
validos por, no minimo, 6 meses ap6s a instalacéo.

Interno

Conceitual

6.10

O fornecedor deverd apresentar um documento de
manutengfo preventiva detalhado, com periodicidade e
atividades especificas para cada componente do forno
mufla. (Em Portugués brasileiro).

Interno

6.12

Todos os componentes elétricos e eletrdnicos do forno
mufla deverfo ser compativeis com a frequéncia padriio
de 60 Hz no Brasil.

Desenhos mecénicos de montagem e vistas explodidas
deverio ser fornecidos para todas as partes do
equipamento, com detalhamento suficiente para
manutengio e suporte técnico.

Os desenhos e esquemas elétricos deverdo incluir
localizagdo, lista sequencial de componentes e
informagdes detalhadas sobre fabricantes e codigos de
pecas.
Itens mecanicos, elétricos, eletrdbnicos e de
instrumentagdo deverdo ser previamente discutidos com
a equipe de manutengdo para garantir especificacdes
compativeis com o equipamento ¢ o local de instalagdo.

Interno

Construtivo

Construtivo

Interno

Interno

Conceitual

Conceitual

Interno

Conceitual

Filtros de protecdo contra harmdnicas para a linha de
alimentacdo elétrica deverdo ser fornecidos para
garantir o desempenho e a protegfo do forno mufla.

No caso de pegas importadas, o fornecedor devera
apresentar uma lista detalhada com foto, descrigéo,
codigo, especificagdes técnicas e orientagdes de uso
para cada item, atendendo as exigéncias da Receita

Interno

Interno

Conceitual

]
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Federal.

Toda a documentagfo técnica deverd ser entregue em

6.17 formato digital, como pen drive ou outro meio de Interno Conceitual
armazenamento, além das versdes impressas.
O equipamento devera seguir as normas brasileiras
aplicdveis em termos de fabricagdio, seguranga e
6.18 regulamentagdo técnica. Componentes como tomadas, Interno Construtivo
painéis elétricos e sistemas de protegdo devem estar de
acordo com as legislagdes vigentes.
7. REQUISITOS DE BPF
Item Descrigéio Referéncia Clagsifieacd
o0 Item
O manual do equipamento deve conter, pelo menos, 0s
seguintes itens:
¢ Introdug@o com apresentagio do equipamento e a
finalidade do mesmo;
» Explicagdo de como utilizar/operar o equipamento;
o Instrugdes de como realizar a instalagdo do
equipamento;
¢ Desenho explicativo do sistema de refrigeracdo com
identificagio de todos os componentes;
e Legenda com explicago do significado do conteudo
de qualquer etiqueta que contenha simbolo € que
esteja fixada ao equipamento (etiquetas de seguranca, .
7.1 de identificacio, alerta ou outros.); Interna Conceitual
e Lista de todos os acessérios e especificagdes dos

mesmos;

¢ Desenho técnico do equipamento com apontamento
de todos os componentes (botdo liga/desliga, luzes,
painés, botdes, entradas, cabos, portas, etc.);

e Capacidade de armazenamento;

s Dimensdes;

o Lista de todos os alarmes (sonoros e/ou visuais) com

a explicagfo de qual o sinal visval emitido pelo
equipamento;

 Especifica¢des:

| |
— e
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Sumario (indice),

Descricdo do nimero de paginas em cada folha;
Instrugdes de manutengdo;

Contatos de e-mail ¢ telefone do departamento de
suporte do fabricante;

|
|
|
|
|

(O fabricante/fornecedor deve enviar certificado de

7.2 o . :
calibracdo dos sensores contidos no equipamento.

Interna

Conceitual

O fabricante/fornecedor deve dar garantia de, pelo menos,
um ano para problemas técnicos que o equipamento,
porventura, apresente apos liberagéo para uso.

7.3

Interna

Informativo

A garantia de que trata o item anterior deve compreender
que, no periodo de garantia, as pegas originais
(provenientes do fornecedor/fabricante), bem como
componentes (vidro, molas, resisténcias, pecas de plastico
ou nylon, cabos, componentes elétricos, eletrOnicos e
hidraulicos) n#o sofrerfio desgaste natural dentro do
periodo de garantia, de forma que inviabilize a
operagéo/utilizagdo do equipamento.

7.4

Interna

O fabricante/fornecedor estara aberto a receber
reclamagdes, referente a defeito de fabricagdo ¢ avaria de
transporte em até 90 dias apds o recebimento pelo
LAFEPE.

7.5

Lei N® 8078,
de
11/09/1990

Informativo

Informativo

O fabricante/fornecedor sera responsavel pelas despesas do

76 frete/transporte do equipamento.

Interna

Nao serd aceito equipamento usado ou que na inspegdo da
equipe de manutengdo do LAFEPE seja verificada a
presenga de peca, componente ou qualquer material com
sinais de uso.

| »

‘ O fornecedor/fabricante deve enviar equipamento novo.
77
|

Interna

41'._ e
|

O equipamento deve conter controlador de temperatura.

Interna

Informativo

Informativo

Construtivo

d e —

Ter display visivel com a informagdo continua da
| temperatura.

Interna

Construtivo

As dimensdes do equipamento devem ser compativeis com

o local de instalag3o.

Interna

Construtivo
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REQUISITOS DO USUARIO

Titule

ESPECIFICACOES PARA FORNO MUFLA

Codigo Tipo de Copia
0019-2025

| Emissao Revisdio
FEV/2025 (001

O manual equipamento deve ser fornecido
7.11 eletronicamente com, pelo menos, sessenta dias de [nterna Informativo
antecedéncia da entrega do equipamento.
8.  REQUISITOS DE INFORMATICA
Item Descriciio Referéncia Llassifiencfio
Item
8.1 e N/A |
9.  ANEXOS |
N/A
10. HISTORICO
Revisio Data Alteraciio (A), Inclusdes (I), Exclusdes (E)
001 28/02/2025 Emissdo
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